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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Malgorzaty Lukowskiej
pt. ,Zmiany wlasciwoSci powierzchniowych Korzeni i liSci jeczmienia w warunkach
niskiej dostgpnosci wody”

1. Wprowadzenie

Okresowa susza w zbozach oznacza nic innego jak czasowe ograniczenie dostgpnosci
wody dla rodliny uprawnej. Jest to bardzo niebezpieczne zjawisko poniewaz, woda u roslin
pelni wazna role decydujac o rozpuszczaniu sktadnikéw pokarmowych i ich transporcie oraz
cisnieniu turgorowym w tkankach, bierze udzial w fotosyntezie i oddychaniu, wplywa na
regulacje temperatury i przebieg procesow biochemicznych, przez to wptywa na ilo$¢ i jakosé
plonu roslin uprawnych.

7 dotychczasowych analiz warunkéw klimatycznych Polski wynika, ze co 5-6 lat
wystepuja lata suche. a co 10-11 lat — bardzo suche. Co roku wystepuja tez okresowe,
trwajace nawet Kilka tygodni. niedobory opadow. Sa to grozne dla produkcji rolnej okresy.,
najbardziej na glebach lekkich, zajmujacych w Polsce ponad polowe powierzchni wszystkich
uzytkow rolnych. Szczegolnie niebezpieczna dla plonowania jest wystepujaca coraz czgsciej
susza w zbozach. Szczegolnie duze zapotrzebowanie na wode wystepuje w warunkach
intensywnego wzrostu oraz rozwoju wegetatywnego i generatywnego do kwitnienia i
zawigzywania nasion roslin.

W warunkach stresu suszy podejmowane sa przez rosling strategie adaptacyjne zwigzane
najczesciej ze zmianami fizjologicznymi i biochemicznymi, szczegélnie w aspekcie
zmiennosci genotypowej. Brakuje natomiast charakterystyki zmian fizykochemicznych
zachodzacych na powierzchni tkanek roslin.

Jeczmien uprawiany jest gldwnie na cele paszowe i browarne oraz w niewielkim stopniu
na kasze. Powierzchnia zasiewow jeczmienia w Polsce wynosi okoto 1,1-1,2 min ha. Krajowe
zbiory ziarna jgczmienia wynosza 3.3-3.7 mlin ton, z czego 75 % przeznacza si¢ na pasze, po
5 % na spozycie w formie kasz i platkow oraz na stod browarniany, a okoto 10 % na materiat
siewny

W kontekscie powyzszych rozwazan nalezy podkresli¢, ze wybor tematyki rozprawy
doktorskiej jest jak najbardziej aktualny i jednocze$nie nowatorski.



2. Ocena merytoryczna

Istotg celow zalozonych w niniejszej pracy jest brak szczegélowych badan w zakresie
wiizykochemicznej odpowiedzi roslin na niskg dostgpnosé wody”.

Doktorantka stusznie zalozyla. ze w warunkach stresu zmiany morfologiczne i
fizjologiczne w obrgbie korzeni i czg$ci nadziemnych roslin powinny wplywaé na zmiany
charakteru fizykochemicznego powierzchni tych organdéw. Stres suszy byt indukowany na
dwa sposoby: niskg wilgotnoscig gleby (do$wiadczenie wazonowe) lub ci$nieniem
osmotycznym (do$wiadczenie w hydroponikach).

Zatozone cele zostaty zrealizowane w czterech etapach:

a) Okreslenie zmian w wybranych parametrach charakteryzujacych korzenie badanych

roslin, a mianowicie:

- zmiany whasciwosci jonowymiennych korzeni (catkowity tadunek powierzchniowy,
pojemno$¢ kationowymienna, pozorna stata dysocjacji powierzchniowych grup
funkcyjnych)  poprzez  badanie  krzywych  odwrotnego  miareczkowania
potencjometrycznego

- zmiany wihasciwosci powierzchniowych korzeni (powierzchni wiasciwej. wymiaru
fraktalnego, energii adsorpcji) poprzez badanie izoterm adsorpcji/desorpcji pary
wodne;j.

b) Okreslenie zmian w wybranych parametrach charakteryzujgcych liscie badanych roslin,

a mianowicie:

- badanie katow zwilzania powierzchni roznymi cieczami i obliczanie w oparciu o nie
sktadowych dyspersyjnych i polarnych swobodnej energii powierzchniowe;j.

- charakterystyka zmiany skladu chemicznego powierzchniowych woskow.

¢) Poszukiwanie roznic w mechanizmach ,,fizykochemicznej odpowiedzi” na badany stres

odpornych i nieodpornych odmian jgczmienia jarego.

Wyboér zalozonych celow zostal uzasadniony przez Doktorantke logicznym,
syntetycznym i bardzo treSciwym ,Przeglagdem literatury”. Na 12 stronach tego rozdziatu
Pani mgr Matgorzata Lukowska przedstawita m.in. zjawisko, definicj¢ 1 wystgpowanie suszy
w Polsce, nastgpnie znane w literaturze fizjologiczne i anatomiczne mechanizmy obronne
roslin na ten stres, a takze wybrane aspekty zmian wlasciwosci powierzchniowych korzeni i
lici roslin wywotanych czynnikami stresowymi, wskazujge na te rejony badan, ktore nie
sg do konca poznane i z ktorymi Doktorantka w swoich publikacjach oraz w
niemniejszej rozprawie doktorskiej stara si¢ zmierzy¢.

W rozdziale ,Materialy i metody” Doktorantka przedstawila Kklarowny opis
przeprowadzonych dos$wiadczen wazonowych i1 hydroponicznych oraz warunki wzrostu i
pochodzenie sze$ciu odmian jeczmienia jarego, charakteryzujacych si¢ réznym stopniem
tolerancji na suszg.

Zarowno procedura przeprowadzenia do$wiadczen, jak i etapy badan laboratoryjnych sa
prawidlowe i klarownie przedstawione na schemacie badan. W pracy zastosowano
profesjonalne metody i instrumenty badawcze, ktore szczegélowo zostaly opisane.
Doktorantka przedstawila takze teoretyczne podstawy wyznaczania badanych parametrow
oraz zastosowala obliczenia statystyczne, wyjasniajac celowo$¢ zastosowanych obliczen.
Nalezy przy tym podkre$lié wysoki poziom merytoryczny omawianego rozdzialu.
Ponadto w niniejszym rozdziale na uwage zasluguja nastepujace fakty:

a) Doktorantka zastosowala metode odwrotnego miareczkowania

potencjometrycznego do opisu ladunku powierzchniowego oraz metody



adsorpcji-desorpeji pary wodnej, korzystajgc z weze$niej opublikowanych
najnowszych prac, w ktorych byla takze wspolautorem.

b) Doktorantka w swojej metodologii badan powolala si¢ takze na swoje najnowsze
wspolautorskie publikacje, w ktorych zostal przedstawiony wplyw stresu
osmotycznego na CEC roznych roslin zbozowych, co wyjasnia takze celowosé
przeprowadzenia takich badan w niniejszej rozprawie doktorskiej na odmianach
jeczmienia.

Rozdzial ,,Wyniki i dyskusja” miesci si¢ na 76 stronach. Doktorantka szczegdtowo
opisuje kolejne parametry 1 wskazniki zmian wlasciwosci fizykochemicznych korzeni i lisci,
weryfikujac je z zalozonymi celami swoich badan i odnosi je w dyskusji do prac innych
autorow. Rozdzial ten podzielony jest na sze$¢ rozdzialdéw, a kazdy z nich na 2-3
podrozdziatléw. Doktorantka omawia w nich m.in. parametry biometryczne badanych roélin,
poziom stresu ros$lin, wlasciwosci powierzchniowe korzeni oraz ich charakterystyke
jonowymienng w poszczegdlnych odmianach jeczmienia jarego., zwilzalnos¢ i swobodng
energie powierzchniowa lisci, a takze charakterystyke powierzchniowych woskow roslinnych.
Parametry te zostaly porownane w obydwu rodzajach doswiadczen (glebowym i
hydroponicznym). Nalezy znowu podkresli¢ wysoki poziom merytoryczny niniejszego
rozdzialu. Pani mgr Malgorzata Lukowska bardzo szczegolowo i wielostronnie, a
zarazem bardzo Kklarownie i zrozumiale przedstawila niekiedy bardzo skomplikowane
tre§ci. Opis wynikéw mozna latwo odnies¢ do schematu badan i zalozonych celéw oraz
mozna latwo powigza¢é z tre§ciami zawartymi w ,,Przegladzie literatury”. Rozdzial ten
zawiera klarowne rysunki i tabele, ktore ulatwiajg zrozumienie omawianych wynikéw badan.

Obszerny opis wynikéow badan zostal podsumowany syntetycznie na 8 stronach. Do
wybranych, istotnych elementéw nowatorskich otrzymanych w niniejszej pracy naleza:
a) Wykazanie roznic w reakcji na suszg u poszczegolnych odmian jeczmienia jarego
poprzez szczegdtowa charakterystyke parametrow biologicznych i fizykochemicznych
korzeni 1 lisci, co moze mie¢ aspekt praktyczny w Kkontekscie ich gospodarczego
wykorzystania w zmieniajacym si¢ $rodowisku klimatycznym.

b) Zastosowanie teorii niejednorodnosci do opisu parametrow powierzchniowych tkanek
korzeni badanych roslin, co skutkuje lepszym poznaniem wrazliwosci badanych
odmian jeczmienia na stresy abiotyczne, m.in. takze na kwasowos$é gleb w warunkach
Suszy.

¢) Wykazanie, ze pomiar kata zwilzenia liscia oraz wyznaczenie na tej podstawie
swobodnej energii powierzchniowej moze postuzy¢ jako wskaznik zmian we wnegtrzu
ro$liny na poszczegdlnych etapach jej wzrostu.

Z wyiej przedstawionych nowosci zawartych w niniejszej pracy nasuwajg si¢ pytania
dla Doktorantki:

[. W jaki sposéb zmiany badane parametry powierzchniowe mogq mie¢ wplyw na
mineralne odzywianie si¢ badanych odmian jeczmienia w warunkach kwasnych gleb?

2. Czy pomiar kaqta zwilzenia liscia w warunkach stosowania pestycydow moglby
postuzy¢ jako wskaznik zmian w roslinach?



Doktorantka ze swoich badan wysune¢la 8 prawidlowych wnioskow, ktére rzetelnie
oddajg istotno$¢ otrzymanych wynikow. Przedstawione wnioski, a takze cato$¢ badan, sa
przykiadem na to w jaki sposob teoretyczne podstawy i laboratoryjne do$wiadczenia moga
mie¢ praktyczne zastosowanie w kontekscie wyboru do celow gospodarczych odpowiednich
odmian jeczmienia, ktore daja ,.fizykochemiczng odpowiedZ” na stresy abiotyczne. ,

Rozdzial ostatni niniejszej pracy ,PiSmiennictwo” zawiera 212 pozycji najnowszej
literatury. Przy czym ponad 83 procent prac to pozycje obcojezyczne, glownie w jezyku
angielskim. Swiadczy to o bardzo duzej znajomo§ci literatury Swiatowej i oczytaniu Pani
mgr Malgorzaty Lukowskiej.

3. Ocena formalna pracy

Rozprawa doktorska pt. ,Zmiany wlasciwosci powierzchniowych Kkorzeni i lisci
j¢czmienia w warunkach niskiej dostgpnosci wody” autorstwa Pani mgr Malgorzaty
BEukowskiej jest 138-stronicowym opracowaniem podzielonym na 9 gloéwnych rozdziatow,
ktore nastgpnie zostaly logicznie podzielone na szczegolowe, ale klarowne podrozdziaty.
Dodatkowo w pracy zamieszczone sa streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Praca
zawiera 40 tabel, 52 rysunki i jeden schemat do$wiadczenia. Dokumentacja ta jest
przedstawiona starannie i przejrzyscie.

Nalezy podkresli¢, ze niniejsza rozprawa doktorska zawiera wszystkie niezbedne
rozdzialy wymagane w takich opracowaniach. Rozprawa doktorska Pani mgr
Malgorzaty Lukowskiej spelnia zatem wymogi formalne, a Autorka jawi si¢ jako osoba
niezwykle pracowita, skrupulatna i dokladna oraz o duzej wiedzy merytorycznej.

4. Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr Malgorzaty Lukowskiej pt. ,,Zmiany wladciwosci
powierzchniowych Kkorzeni i lisci jeczmienia w warunkach niskiej dostgpnosci wody”
stanowi: (i) oryginalne rozwigzane problemu naukowego z elementami nowatorskimi
wiacznie, (ii) udowadnia szeroka wiedz¢ Doktorantki w prezentowanej przez Nig dziedzinie
naukowej.

Nalezy dodatkowo podkreslié, ze wysoki poziom niniejszej pracy doktorskiej w
zakresie wiedzy teoretyczno-laboratoryjnej znakomicie przeklada si¢ na zastosowania
praktyczne w skali krajowej i globalnej. Poznanie bowiem wskaznikow zmian parametrow
fizykochemicznych korzeni i lisci roznych odmian tego trzeciego pod wzgledem znaczenia
gospodarczego zboza o duzych walorach odzywezych, na stresy zwigzane z susza., stanowi
wazne zagadnienie w kontekscie problemdéw zwigzanych z niedostatkiem zywnosci na
Swiecie.

Praca spelnia ponadto wszelkie wymogi formalne stawiane rozprawom doktorskim
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016
r. Wnioskuj¢ zatem do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego PAN
o dopuszczenie Panig mgr Malgorzate Lukowska do dalszych czynnosci zwigzanych z
ubieganiem si¢ o stopien naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie agronomia i
wnosz¢ jednocze$nie o wyro6znienie niniejszej pracy i jej Autorki stosowng nagroda.

Lublin, 1.12.2016 1. Prof. dr hab. Aleksandra Badora
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